附件5

“西南地区钻井作业节能减污降碳关键技术与规模应用”项目公示材料

一、提名单位
重庆市渝北区科学技术局
二、提名等级
重庆市科技进步奖 二等奖
三、项目简介
油气钻井作业将消耗大量能源，产生大量“三废”。项目针对西南地区油气钻井作业节能减污降碳存在的问题和技术瓶颈，在国家重大科技专项等11个课题支持下，经16年持续攻关，取得了如下成果。
1.研发了绞车掉电自动安全保护系统，形成的深井安全钻井电代油技术，解决了钻井作业柴油消耗高、废气排放多、噪声高等难题；开发了钻井主要设备截雨汇集分流技术，形成了钻井作业源头节能控污降碳技术。单井柴油消耗降低63%，场界噪声降低10dB(A)，单井平均减排CO20.14万吨，减排废水700方。
2.国内率先建立了氯离子和MBT值的废水回用判定指标体系和工艺技术、废弃钻井液再利用工艺技术，解决了西南地区废弃钻井液和废水再利用难题；研发了水基钻井固废减量化装备，建立了油基钻屑强离心脱油工艺技术，解决了强粘附性水基钻井固废传输脱水难、油基钻屑现场预脱油分离难问题，形成了钻井作业过程减污技术装备。钻井废水回用率提高40%，废弃钻井液再利用率提高56.6%，固废减量化率＞20%，油基岩屑含油率从18~20%降至4~5%。
3.研发了集快速沉淀过滤、常温常压吸附和催化氧化于一体的钻井废水连续处理技术及装备，解决了钻井废水连续达标处理技术及装备缺失难题；创新了水基钻井固废+降解细菌-土壤-植物联合强化处理技术体系，实现了水基钻井固废经生物处理为绿化景观土；研发了气体钻井粉尘喷淋除尘技术装置，形成了钻井作业末端污染物处理利用技术装备。废水处理效率5~8 m3/h，废水COD等主要指标达到GB8978-1996一级标准；固废生物处理周期＜90天，形成的土壤质量符合GB15618-2018和CJ/T340—2016标准。
获授权国家专利40件（发明专利18件）；出版专著3部（独著2部），发表论文52篇；制定标准13项（国标2项、行标3项）；1项装备获中国石油集团自主创新重要产品。
    成果技术2023年止16年已先后应用6606口井，累计节约柴油39.49万吨、节水83.6万方；累计减排水基钻井固废38.6万方、油基钻屑3.55万吨、废水193.5万方、COD1.25万吨、石油类78.2吨、C0248.4万吨等。近3年实现节约创效10.50亿元。节能创效减污降碳明显，社会生态环境效益显著，引领和助推了行业科技进步，促进了西南地区的生态文明建设。
中国石油和化工联合会组织专家鉴定，成果总体达到国际先进水平。
四、主要知识产权和标准规范等目录
1.专利
[1]发明专利：油气田钻井废弃泥浆处理工艺；国家（地区）：中国；授权号：ZL201310426947.4；授权日期：2015-12-09；证书编号：1865635；权利人：中国石油集团川庆钻探工程有限公司；发明人：陈立荣，陈强，范有余，蒋学彬，黄敏，张敏，李辉，何天鹏。
[2]发明专利：一株短尾帚霉WNF22及其应用；国家（地区）：中国；授权号：ZL201810635064.7；授权日期：2019-06-21；证书编号：3424082；权利人：四川农业大学；发明人：陈强，刘汉军，张凌子，刘轶豪，陈立荣，黄敏，张可，廖德聪，赵珂，辜运富，余秀梅，徐开来。
[3]发明专利：石油天然气钻井污水连续处理装置；国家（地区）：中国；授权号：ZL201010296124.0；授权日期：2011-10-10；证书编号：1060044；权利人：中国石油集团川庆钻探工程有限公司；发明人：杨学锋，李辉，陈文斌，蒋学彬，李萍，陈立荣。
[4]发明专利：一株卵形假埃布菌WNF15及其应用；国家（地区）：中国；授权号：ZL201810805641.2；授权日期：2019-08-23；证书编号：3504445；权利人：四川农业大学；发明人：陈强，刘汉军，张凌子，刘轶豪，黄敏，陈立荣，张可。
[5]发明专利：一种阿氏芽杆菌OCB-6及其应用；国家（地区）：中国；授权号：ZL201910887848.3；授权日期：2020-05-19；证书编号：3806491；权利人：四川农业大学；发明人：陈强，刘汉军，刘轶豪，张凌子，黄敏，陈立荣，张可，余秀梅。
[6]发明专利：一种石油天然气钻井废弃物填埋工艺；国家（地区）：中国；授权号：ZL201910260594.2；授权日期：2022-02-25；证书编号：4958240；权利人：中国石油集团川庆钻探工程有限公司川东钻探公司，中国石油天然气集团公司；发明人：蒋学彬，周鋆，李辉，舒畅，黄敏，闫瑞景，张薇。
2.相关标准
[1]《页岩气环境保护第1部分：钻井作业污染防治与处置方法》（GB/T39139.1-2020），国家标准。
[2]《钻井废弃物处理技术规范》（Q/SY02011-2016），中国石油天然气集团公司标准。
[3]《钻机电代油节能效果测试》（Q/SYCQZ 1063—2017），中国石油集团川庆钻探工程有限公司企准。
3.主要论文论著
[1]论文题目：油气钻井节能减排及清洁生产措施实践；年卷页码：2009,19(01)：23-26+6；通讯作者（含共同）：陈立荣；第一作者（含共同）：陈立荣；检索数据库：CNKI。
[2]论文题目：废弃钻井液微生物降解菌室内筛选研究；年卷页码：2011,21(06)：35-36；通讯作者（含共同）：黄敏；第一作者（含共同）：黄敏；检索数据库：CNKI。
[3]论文题目：钻井固废生物处理技术；年卷页码：2018,28(01)：25-27；通讯作者（含共同）：陈立荣；第一作者（含共同）：陈立荣；检索数据库：CNKI。
[4]论文题目：油气勘探钻井固废减量化技术措施略论；年卷页码：2018,28(03)：8-12；通讯作者（含共同）：陈立荣；第一作者（含共同）：陈立荣；检索数据库：CNKI。
[5]论文题目：钻井固废资源化处置利用技术综述；年卷页码：2018,28(02)：7-9；通讯作者（含共同）：陈立荣；第一作者（含共同）：陈立荣；检索数据库：CNKI。
[6]论文题目：水基钻井固废分类资源化处置利用浅论；年卷页码：2020,30(05)：5-9；通讯作者（含共同）：陈立荣；第一作者（含共同）：陈立荣；检索数据库：CNKI。
[7]论文题目：废弃钻井液生物絮凝剂筛选实验研究；年卷页码：2011,21(01)：36-37；通讯作者（含共同）：李辉；第一作者（含共同）：李辉；检索数据库：CNKI。
[8]论文题目：西南油气田常规钻井固体废物控制处理略论；年卷页码：2018（05）：713-721；通讯作者（含共同）：陈立荣；第一作者（含共同）：陈立荣；检索数据库：CNKI。
[9]论文题目：弹性耦合三激振电机双层椭圆钻井振动筛研制；年卷页码：2018,31(04)：62-65；通讯作者（含共同）：侯勇俊；第一作者（含共同）：张增年；检索数据库：CNKI。
[10]论文题目：钻井固废固液分离技术装备综述；年卷页码：2019,35(01)：60-66；通讯作者（含共同）：陈立荣；第一作者（含共同）：陈立荣；检索数据库：CNKI。
[11]论文题目：钻探企业节能减排措施综述；年卷页码：2012,2(09)：38-41；通讯作者（含共同）：谯国军；第一作者（含共同）：葛苏鞍；检索数据库：CNKI。
[12]论文题目：变频直驱技术在钻井装备领域的应用研究；年卷页码：2021(10)：114-116；通讯作者（含共同）：张增年；第一作者（含共同）：张增年；检索数据库：CNKI。
[13]论文题目：钻井队柴油计量系统研究；年卷页码：2011,5(06)：46-47；通讯作者（含共同）：张洪；第一作者（含共同）：陶云；检索数据库：CNKI。
[14]论文题目：水泥窑协同利用页岩屑技术可行性研究；年卷页码：2020,30(06)：11-13；通讯作者（含共同）：陈海涛；第一作者（含共同）：陈海涛；检索数据库：CNKI。
[15]论文题目：钻井生产中环境污染因素及其管控措施；年卷页码：2015,22(08)：127；通讯作者（含共同）：张敏；第一作者（含共同）：张敏；检索数据库：CNKI。
[16]论文题目：页岩气钻井废水减量化及回用技术；年卷页码：2017,27(03)：32-35；通讯作者（含共同）：李盛林；第一作者（含共同）：李盛林；检索数据库：CNKI。
五、主要完成人
蒋学彬，陈立云，杨永红，曾升泰，张增年，刘汉军，谯国军，陈强，陶云，陈海涛。
六、完成单位
重庆越创石油钻采工程有限公司，中国石油集团川庆钻探工程有限公司安全环保质量监督检测研究院，四川农业大学，中国石油集团川庆钻探工程有限公司，中国石油集团川庆钻探工程有限公司川东钻探公司，中国石油集团川庆钻探工程有限公司钻井液技术服务公司，中国石油集团川庆钻探工程有限公司川西钻探公司。
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